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EXPOSICION DE MOTIVOS

El desarrollo urbanistico del término municipal de Polop y el nivel de construccion al que se
enfrentara en los proximos afios requiere de una normalizacién y estandarizacion de los elementos de
conexion y uso de suministros publicos, entre los cuales se hallan las conexiones a la red de Agua potable
y a la red de Alcantarillado.

El Ayuntamiento de Polop mediante esta Ordenanza, pretende normalizar y facilitar a los
constructores y promotores una guia técnica que regula dichas conexiones a la vez que facilita el
desarrollo de una red de infraestructuras de forma saneada y acorde con los requerimientos de calidad

exigida por la sociedad

1.- Alcance

El presente documento pretende ser un resumen de la normativa de calidades minimas a cumplir
en las obras de infraestructuras del Ciclo Integral del Agua para el término Municipal de Polop de la
Marina. Esta normativa se entiende como complemento de las de orden o rango superior vigentes, 0 como
personalizacion de las citadas para el término municipal que nos compete.

Se entiende por infraestructuras del Ciclo Integral del Agua, todas aquellas instalaciones en terreno
publico, necesarias para conducir agua potable hasta los domicilios particulares y para evacuar agua

residual y pluvial hasta las instalaciones de depuracion o vertido.

1. Red de Distribucién de Agua Potable: Todas aquellas tuberias, piezas (tés, codos, curvas,
conos...) valvulas y obra civil, necesarias para canalizar el agua desde los depositos

generales hasta los puntos de acometida.
2. Acometidas de Agua Potable: Todas aquellas tuberias, piezas (tés, codos, curvas, conos...)

valvulas y obra civil, necesarias para canalizar el agua desde la red de distribucion hasta la
instalacion general interior del inmueble. Se deberan dimensionar segun la “Norma Bésica
para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua, (NIA)” (Orden del Ministerio de
Industria de 9/12/75).

3. Conducciones de Alcantarillado: Todas aquellas tuberias, piezas (pozos, uniones, pates,

trapas...) y obra civil, utilizadas para canalizar el agua desde las acometidas de
alcantarillado hasta las instalaciones de depuracion.
4. Acometidas de Alcantarillado: Todas aquellas tuberias, piezas y obra civil, necesarias para

canalizar el agua residual desde las viviendas hasta los colectores de alcantarillado.

5. Red de Pluviales: Todas aquellas tuberias, pozos, piezas (rejillas, imbornales, tapas,...) y

obra civil para canalizar el agua procedente de la lluvia hasta el punto de desagiie.
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2.- Normativa de aplicacion
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En todo caso, y en particular cuando se haga referencia a tuberias se aplica el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales de tuberias para Saneamiento de Poblaciones, aprobado
Orden de 15 de septiembre de 1986 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

M. Fomento "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)".

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Carreteras y Puentes (PG-3)

M.O.P.U. N.B.E.-MV-201 "Muros resistentes de fabrica de ladrillo".

M.F.- N.B.E.-C.P.1.-96 "Condiciones de proteccion contra incendios en los edificios"
M.O.P.U. "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de
agua".

M.O.P.U. "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones".

U.N.E. 19.009/84 sobre piezas roscadas.

U.N.E. 19.153/53 sobre bridas de union.

U.N.E. 37.101/75 sobre piezas de laton.

U.N.E. 37.102/84 y U.N.E. 37.103/81 Aleaciones de cobre para moldeo.

U.N.E. 48.103/94 sobre P.V.C. para saneamiento.

U.N.E. 53.131/90 sobre tuberias de PE.

U.N.E. 53.332/97 sobre tuberias de PVC.

U.N.E. 53.407/86 sobre ensayo de estanquidad a la presion interior con tubos sometidos a
curvatura.

U.N.E. 53.408/88 sobre ensayo de resistencia al arrancamiento entre tuberia y enlace.
U.NL.E. 67.019/96 sobre calidad de los materiales para obras de fabrica.

U.N.E. 127.011/95 sobre piezas prefabricadas de hormigén.

U.N.E.-E.N. 10.088-1/96 (Antigua U.N.E. 36.016) Piezas de acero inoxidable.

U.N.E.-E.N. 1.559-1/98 (Antigua U.N.E. 36.118/81) Fundicion ductil.

UN.E.-E.N. 714/95 (Antigua U.N.E. 53405/86) sobre ensayo de estanqueidad a la presion
interior.

U.N.E.-E.N. 911/96 (Antigua U.N.E. 53406/86 ) sobre ensayo de estanqueidad de presion
externa.

U.N.E.-E.N. 681-1/96 (Antigua U.N.E. 53.571/89) sobre Juntas de EPDM de valvulas de
compuerta.

U.N.E.-E.N 67.019/96 (Antigua U.N.E. 53.590/89) sobre juntas elasticas

La normativa referente a los diferentes componentes de la acometida de saneamiento sera: U.N.E.-
EN, A.S.T.M,, 1.S.0., AW.W.A., BS.I. Con independencia de la fecha de edicion de las normas

recogidas en este listado, sera de aplicacion la version vigente en cada momento.
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3.- Redes de abastecimiento de agua potable

Se entiende por “Redes de Abastecimiento de Agua Potable” el conjunto de instalaciones,
conducciones, valvulas, piezas especiales (tales como tés, codos, conos, etc.) y demas elementos
necesarios para canalizar el agua desde los Depdsitos Generales hasta los puntos de acometida de los

abonados, asi como la ejecucion de movimiento de tierras y obra civil que conlleva su instalacion.

3.1.- Disefio de las redes de abastecimiento

El trazado de las redes de abastecimiento de Agua Potable, que discurrird necesariamente por
zonas de dominio publico, se proyectard, en la medida de lo posible a criterio de la Compaiia
Suministradora y de los Servicios Técnicos municipales, como mallas cerradas adaptadas al trazado de las
calles, ya sea para conducciones de nueva instalacion como para ampliacion y/o renovacion de las ya

existentes. Las conducciones discurriran por ambos laterales del vial.

Las arterias de estas mallas tendran tomas en dos puntos distintos para disponer de suministro en

caso de averia. Los ramales interiores a las manzanas podran ser ramificados.

Las redes nuevas se dimensionaran conforme a la capacidad de los volimenes a satisfacer,

teniendo en cuenta la posible demanda de hidrantes o bocas de riego que se acometan sobre ellas.

Para el calculo de los caudales se considerara un consumo de agua de 250 1/hab/dia. Para la
realizacion del calculo por nimero de viviendas, se considerara como dato de calculo el de 4 habitantes

por vivienda. Asi mismo se considerara un coeficiente punta de 1,5.
La velocidad en las conducciones no podra sobrepasar el valor de 1,2 my/s.

En zonas industriales se justificaran debidamente los caudales dependiendo de la industria a
instalar, debiendo considerarse a efectos de calculo que los caudales punta no seran inferiores a 2 1/s/ha

Como norma general, las redes de agua potable que discurran bajo la acera o lugares sin trafico
rodado, tendran una profundidad minima tal que la generatriz superior de la tuberia quede a sesenta (60)
cm. de la superficie. Este recubrimiento minimo debera aumentarse hasta un (1) metro cuando la tuberia
se encuentre bajo calzada o terreno de trafico rodado. Si, debido a la existencia de otras canalizaciones,
por razones topograficas o cualquier otro motivo no pudiera respetarse este recubrimiento minimo, se
habran de tomar las medidas de proteccion necesarias. Las conducciones de agua potable se situaran en
plano superior a las de saneamiento con distancias minimas de cuarenta (40) cm. cuando discurran en
paralelo y veinte (20) cm. cuando se crucen. A modo general las conducciones de agua potable tendran
una separacion entre aristas de 40 cm, como minimo respecto de cualquier otro servicio, debiendo

discurrir los demas servicios en cota inferior a la del agua potable.

Se instalaran valvulas de sectorizacion de red de tal manera que la maniobra de las mismas aisle al
minimo el nimero de abonados afectados. Obligatoriamente, se instalaran a la salida de todas las “Tés”

existentes en la red.

Por su parte, se colocaran hidrantes de tal forma que se cubran areas de radio maximo cien (100)
metros medidos a través de espacios publicos.

El disefio de la red debera contar con la aprobacion de la Compaiiia suministradora.
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3.2.- Acometidas de agua potable.

Las acometidas domiciliarias a la red de agua potable se dimensionaran y construiran de acuerdo
con las especificaciones recogidas en la “NORMA BASICA PARA LAS INSTALACIONES
INTERIORES DE SUMINISTRO DE AGUA” NIA, asi como en el Reglamento del Servicio Municipal
de Agua Potable.

Las tuberias seran de polietileno de PE100 PN16 atm para acometidas de didmetro menor o igual a
75 mm, mientras que para diametros mayores seran de fundicion dictil, debiendo cumplir lo especificado

en las fichas 1 y 2 del Anexo 1.

Los accesorios de union, valvula de registro, cabezales de toma, bandas, demas elementos que
conformen la acometida se describen en las fichas correspondientes (2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 15) del anexo
1. La valvula de registro de acometida serd de compuerta con asiento elastico, no admitiéndose las de
esfera, y siendo obligatoria la instalacion de valvula antiretorno con posterioridad a la llave de paso (ver

esquema).

En el supuesto de no existir aljibe y grupo de presion el esquema se simplificara eliminando estos

elementos.

ESQUEMA GENERAL DE UNA ACOMETIDA TIPO

Llave de paso
:individuql

%_
MOﬂfC‘me\ ZDerivacIén

A partficular
1§ pREHN

Llave de Baterfa——| {{ [ Contadores divisionarios

paso TT; y sus llaves

Acometida /Tubo de alimentacién
) G d
f% bl NI T A

Aedidor
Llave de general Depbdsito

registro

Pasamuro

\

Valvula de —— Calderin

Llave de toma / retencion

ZRed de distribucion

Los diametros de las acometidas vendran dispuestos segin lo establecido en la norma NIA,
teniendo en cuenta que los didmetros maximos y minimos a satisfacer mediante collarin vendran
obligados por el diametro de la conduccion general. A continuacidén se muestra la siguiente tabla donde se

recoge las combinaciones DN tuberia y DN de la acometida permitidas ejecutadas con collarin.
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DN tuberia (mm) DN minimo acometida DN maximo acometida
(mm) / DN PE (mm) (mm) / DN PE (mm)

60/75 20/25 20/25
80/90 20/25 30/40
100/110 20/ 25 60/75
150/160 20/25 100/ 110
200/225 20/25 100 /110

250 20/25 100/ 110

300 20/ 25 100/ 110

Cuando la conduccién general sea de diametro igual o mayor a 300 mm, no se admitirdn
acometidas directamente a la citada tuberia, debiéndose instalar ramales auxiliares conectados a ella y en
los que se situaran las acometidas necesarias. Estos ramales estaran disefiados de acuerdo a lo establecido
en el apartado de disefio de las redes de abastecimiento.

El trazado de la acometida sera perpendicular a la conduccion o ramal de la que derive.

Para actuaciones ordenadas en ningin caso se admitird la inclusién de las acometidas en el
correspondiente Proyecto de Urbanizacion, quedando la definicion de ellas una vez aprobado el Proyecto.
La ejecucion de las acometidas las ejecutara el Servicio Municipal con cargo al promotor o peticionario.

En las acometidas se evitara la existencia del tubo de alimentacion. En el caso que sea inevitable el
tubo de alimentacion, quedara visible a lo largo de todo el recorrido, y si existiesen inconvenientes estara
alojado en una canalizacion de obra de fabrica rellena de arena que dispondra de registro en sus extremos

que permita la inspeccion y control de posibles fugas.

En las acometidas individuales el contador ird ubicado en fachada, de acuerdo con el plano n°
001.1-P-AP.

En acometidas para varios suministros (colectiva), siempre que disponga de aljibe, se realizara
mediante contador general, que irad dispuesto en fachada, ver planos.

Las conexiones a la red general se realizaran mediante cabezal de toma en carga para didmetros
menores e igual a 75 mm, realizandose mediante TE con valvula de compuerta de corte para didmetro

mayor de 75 mm.

Acometidas contra incendios, seran independientes y de uso exclusivo para las instalaciones y
sistemas de proteccion contra incendios. Las instalaciones contra incendios deberan cumplir en todo
momento la normativa vigente, no garantizando el Servicio Municipal que la presion y caudal del
suministro para la red interior de proteccion, cumpla en todo momento con lo establecido en la normativa

de instalaciones. El suministro se realizara mediante contador de paso libre.

Acometidas para locales, En los inmuebles donde coexistan viviendas y locales comerciales, se

realizard acometida independiente para éstos.
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Las baterias de contadores deberan estar situadas en un lugar de facil acceso y de uso comun en el
inmueble, estando dotadas de iluminacion eléctrica, desagiie directo a la alcantarilla y suficientemente
separadas de otras dependencias destinadas a centralizacion de contadores de gas y de electricidad. Las
baterias han de disponer de la homologacioén correspondiente emitida por un organismo acreditado,
disponiéndose de la correspondiente valvula de retencién a la entrada de la misma. Las tomas de la
bateria deberan estar debidamente sefializadas mediante una placa en la que no se deteriore su
identificacion. Las baterias metélicas para centralizacion de contadores de agua deberan cumplir en todo

momento la Normativa vigente UNE 19900.

Las valvulas para la instalacion de contadores deberan cumplir en todo momento la normativa

UNE 19804, disponiendo la valvula de salida de dispositivo antiretorno.

Los depositos de reserva de agua deberan estar situados en planta baja o sétano del inmueble. La
capacidad sera de 400 litros/vivienda. Se prevera la instalacion de depositos en paralelo para facilitar su
mantenimiento y limpieza. Deberan estar dotados de boca de hombre para acceso al mismo, asi como
desagiie para su limpieza y mantenimiento. Los depositos deberan estar accesibles en todo su perimetro.

Queda prohibida la ejecucion de depositos de reserva de hormigén.

En las instalaciones que dispongan de aljibes de reserva se prohibe la ejecucion de bypass de éstos

desde la red general.

3.3.- Especificaciones técnicas de materiales de conducciones
de agua potable.

Todos los materiales de conducciones y piezas especiales utilizadas en la red de agua potable
deberan ser normalizadas para una presion nominal de 16 bar (PN 16), no admitiéndose piezas
normalizadas a presiones menores.

3.3.1.- Tuberias de agua potable.

Las tuberias de agua potable a instalar en la red general seran de Fundicion Ductil o Polietileno,
tipo PE100 (alta densidad) y cumpliran con las especificaciones técnicas que se detallan en las Fichas 1 y
2 del Anexo 1.

El diametro minimo a instalar en la red general de agua potable sera de 100 mm, determinandose
el diametro adecuado en cada caso segln criterio de los técnicos municipales y del Servicio Municipal de
Agua Potable.

3.3.2.- Accesorios de union de tuberias de agua potable.

Los accesorios a instalar en las conducciones de agua potable realizadas con tuberia de fundicién
ductil deberan cumplir las especificaciones que detalla la ficha 3 (Anexo 1).
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Por su parte, las uniones a realizar en las conducciones de polietileno se realizaran mediante
soldadura “a tope” y en caso de reparaciones mediante manguito electrosoldable, accesorios de laton,
accesorios de fundicion. Los accesorios en funcion del tipo de union deberan poseer el sistema

autoblocante, cumpliendo las especificaciones que se indican en las fichas 6, 7, 13 (Anexo 1).

3.3.3.- Valvulas de sectorizacion de la red de agua potable.

Para didmetros menores o iguales a 200 mm. se instalardn Valvulas de Compuerta de asiento
elastico. Para el resto de diametros se emplearan Valvulas de Mariposa (equipadas con el
correspondiente desmultiplicador manual). Todas iran provistas de indicador de los sentidos de apertura y

cierre.

Las valvulas de mariposa de didmetros mayores de 300 mm deberan disponer del correspondiente

carrete de desmontaje.

El resto de especificaciones a cumplir para cada uno de los tipos se detalla en las fichas 4 y 5
(Anexo 1).

En el caso de valvulas especiales (necesarias para la regulacion y/o control de caudales, presiones,
etc.) sus caracteristicas seran definidas segun criterio de los técnicos municipales y del Servicio

Municipal de Agua Potable. En determinadas ocasiones, se exigira la instalacion de un filtro previo.

3.3.4.- Hidrantes y Bocas de Incendio.

Los hidrantes a instalar en el T.M. de Polop seran del tipo columna humeda bajo nivel de tierra, 80
0 100 mm. de diametro nominal con conexion rapida tipo “Barcelona”. El resto de especificaciones

técnicas y la reglamentacion de aplicacion de estos hidrantes se detalla en la Ficha 16 y 17 (Anexo 1).

En casos muy especiales, como puede ser frente a hoteles y otros de publica concurrencia, en los
que los técnicos municipales lo establezcan, los hidrantes podran seran aéreos. En estos hidrantes se

instalara una valvula de corte de compuerta antes de los mismos.

Los hidrantes se instalaran en conducciones mayores o iguales a 100 mm, ejecutandose el montaje
mediante Te de fundicion y elementos de union de fundicion ductil, cumpliendo las piezas las

especificaciones del anexo n°1

3.3.5.- Bocas de Riego.

Las bocas de riego a instalar en el T.M. de Polop seran enterrados de diametro 40 o 65 mm de
diametro nominal, con conexion rapida tipo racor “Barcelona”. El montaje y piezas se realizara conforme
a lo establecido en el apartado dedicado a las acometidas.
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3.3.6.- Ventosas.

Se instalaran ventosas en los puntos que designen los técnicos municipales y el Servicio Municipal
de Agua Potable, y siempre en los puntos altos de la conduccion.

Las ventosas seran trifuncionales, salida de rosca y presién nominal 16 atm hasta diametro 50 mm.
Para diametros mayores la union sera mediante bridas. En todos los casos se instalara una valvula de corte

antes de la ventosa.

3.3.7.- Desagues.

En los puntos bajos de las canalizaciones, se instalaran descargas conectadas a la red de pluviales.
La descarga se realizara mediante elementos de fundicion ductil y valvula de corte, debiendo cumplir las
especificaciones resefiados en las fichas de materiales.

En caso de no existir pluviales, se conectara al residual instalando un sifébn con anterioridad al
alcantarillado.

3.3.8.- Marcos y Tapas.

Los marcos y tapas de seran de fundicion ductil cumpliendo con la normativa UNE EN 124. Las
caracteristicas de estos elementos se incluye en las fichas n° 20 y 21 del anexo 1.

Los marcos y tapas en acera ya sean de 30x30 o 40x40 deberan ser de calidad B-125, mientras que
las que estén situadas en calzada seran circulares de 60 cm y calidad D-400.

3.4.- Pruebas arealizar en las conducciones.

Para la recepcion por parte del Excmo. Ayuntamiento de Polop, y en concreto por la Empresa
Concesionaria del Servicio Municipal de Agua Potable, de las nuevas conducciones de Agua Potable sera
preceptiva la realizacion de las siguientes pruebas:

3.4.1.- Prueba de Presion.

Una vez finalizada la instalacion, total o parcialmente, se realizara una o varias pruebas de presion.
Estas consistiran a someter a la conduccién a una presion igual a 1,4 veces la presion de trabajo de la red,
ensayandose en todo caso como minimo en el punto mas bajo del tramo en prueba a 12 kg/cm2 durante
un periodo de 30 minutos. Se considerara satisfactorio el resultado siempre y cuando no se observe una

bajada de presion superior a la raiz cuadrada de P/5 durante el periodo establecido, siendo P la presion de
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prueba. La empresa suministradora y los Servicios Técnicos Municipales deberan estar presentes durante

dicha prueba, y

3.4.2.- Prueba de Estanqueidad.

Esta prueba se realizara una vez concluida satisfactoriamente la prueba de presion.

El valor de la presion de prueba lo fijara el Técnico del Servicio Municipal de Agua Potable, pero
nunca sera inferior al valor de presion maxima estatica que exista en el tramo de la tuberia objeto de la
prueba y la duracion de esta prueba sera de dos (2) horas.

Se define la pérdida como la cantidad de agua que se debe suministrar al tramo de tuberia en
prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga a lo largo de la duracion de la prueba la

presion indicada. La pérdida no debera superar el valor dado por la férmula:

V =K*L*D

Siendo:

. V = Pérdida total de la prueba en litros.

. K = Coeficiente dependiente del material (0,3 para fundicion ductil).
. L = Longitud del tramo objeto de la prueba en metros.
. D = Diametro interior de la conduccion.

3.4.3.- Desinfeccion de la conduccion

La limpieza y desinfeccion de las nuevas conducciones se llevaran a cabo antes de entroncar a la

Red Municipal. El procedimiento sera el siguiente:

. Introduccion de hipoclorito sddico a través de una boca de aire y en cantidad tal que en el

punto mas alejado del lugar de la introduccion se obtenga una cantidad de cloro residual igual a 25 ppm.

. Comprobacion de la concentracion de cloro residual en el punto indicado al cabo de 24
horas de la introduccién de hipoclorito soédico. Si dicho valor supera las 10 ppm se considerara el
resultado satisfactorio. En caso contrario se debera volver a hiperclorar la conduccion.

. Una vez efectuada la desinfeccion, se abriran las descargas y se hara circular de nuevo el

agua hasta que se obtenga un valor de cloro residual entre 0,5 y 2 ppm.
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De todas estas pruebas se levantara la correspondiente acta, que deberd estar firmada por un
técnico municipal o en su caso por un técnico de la Empresa Concesionaria del Servicio Municipal de
Agua Potable.
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4.- Redes de alcantarillado y pluviales.

Se entiende por “Redes de Alcantarillado y pluviales” el conjunto de instalaciones, conducciones,
pozos de registro, arquetas, imbornales, piezas especiales y demas elementos necesarios para canalizar el
agua residual y el pluvial.

4.1.- Diseno de las redes de alcantarillado

En el Municipio de Polop conviven tanto redes de alcantarillado de tipo unitario como separativo.

Sin embargo, para los nuevos desarrollos la red serd separativa salvo excepciones debidamente
justificadas. Ante cualquier actuacion, quedard a criterio de los Servicios Técnicos Municipales la
justificacion del tipo de red a instalar.

El trazado de las nuevas redes de alcantarillado discurrira necesariamente por zonas de dominio
publico, salvo soluciones provisionales, y siempre que sea posible por la calzada o en la franja dedicada a
aparcamiento. Se dispondran pozos de registro a una distancia minima de 40 metros, en cada cambio de
direccién, en la confluencia con otros colectores y en cambios de rasante de tubo y en la conexion de

acometidas domiciliarias.

El tubo se dispondra pasante en los pozos que no sean de resalto, dejando una abertura a media

cafia en el pozo para facilitar las tareas de mantenimiento e inspeccion.

El diametro minimo a instalar para colectores de alcantarillado sera de 300 mm. en el casco urbano
y zonas consolidadas y de 400 mm. para los proyectos de nuevas urbanizaciones.

Los pozos y arquetas se ejecutaran de hormigon, bien mediante hormigonado “in situ”, o mediante
elementos prefabricados, u otro material estanco. Han de ser estancos, para ello las uniones de tuberia con

pozo y entre elementos prefabricados deben sellarse para asegurar la estanqueidad.

Se respetara la pendiente minima y maxima valida para cada diametro con el fin de que la
velocidad no sea inferior a 0,6 m/s ni superior a 5 m/s. En trazados con elevadas pendientes se dispondran
pozos de resalto para suavizar la pendiente y limitar la velocidad. El nivel de llenado méaximo de los

colectores en el calculo sera del 80%.

La red sera capaz de evacuar la lluvia, que mayor caudal punta genere, esperable en la localidad
con un periodo de retorno de 10 afios. Los posibles caudales provenientes de barrancos, laderas, y zonas
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no urbanizadas se incorporaran a la red que, para esos casos, permitira su evacuacion para los periodos de

retorno indicados en la Norma 5.2.IC “Drenaje Superficial”.

Todos los proyectos de alcantarillado debera contener un plano de cuencas de pluviales, un plano o
esquema con los caudales de pluviales y fecales aportados en cada pozo, una memoria de calculo donde
se detalle el procedimiento seguido para estimar los caudales de pluviales y de fecales, unos listados de
comprobacion de velocidades y calados, plano de planta con indicacion de pendientes, diametros y
materiales, y perfiles longitudinales de todos los colectores, con indicaciéon de las profundidades y

caracteristicas de los pozos, distancia entre ellos,...

El recubrimiento minimo sobre la generatriz superior del tubo sera de 80 cm, debiendo protegerlo
con hormigén para recubrimientos menores. En cualquier caso, la profundidad serd tal que permita que

las acometidas domiciliarias se emplacen por debajo del resto de instalaciones que se sitiien en acera.

Se evitaran, salvo circunstancias excepcionales corroboradas por los Servicios Técnicos
Municipales, los bombeos de aguas residuales. No se permiten los bombeos de aguas pluviales. Las
bombas se disefiaran para evacuar el doble del caudal punta de aguas residuales. Se dispondran siempre
un minimo de dos bombas, que se alternaran en cuanto al numero de arranques. Se instalara, en al menos
en una bomba, una valvula de limpieza, que permita la agitacion del fango depositado en el fondo. El
bombeo estard dotado de elementos de telecontrol. El cuadro de mando se situard en superficie, serd
accesible y se integrard en el entorno. Para grandes caudales, los pozos de bombeo estaran dotados de
grupo electrogeno de emergencia, de activacion automatica e integrado en el sistema de telecontrol.

4.2.- Acometidas de alcantarillado

Los elementos que forman la acometida de saneamiento son:

a) Arqueta de arranque: Serd decision de la propiedad decidir sobre la necesidad de emplazar este

elemento. Caso de colocarse, sera de propiedad privada, estara situada dentro del limite de fachada y no
sera competencia del Servicio: Las misiones de la arqueta seran la de localizacion y registro del arranque
de la Acometida.

b) Conducto: Tramo de tuberia que discurre desde la parcela privada hasta la Red de alcantarillado.

c) Entronque: Es el punto de unién del Conducto de la Acometida con la Red de Alcantarillado y se
efectuara mediante un pozo de registro de la red de Alcantarillado, salvo en circunstancias especiales y

tras la aprobacion por parte de los Servicios Técnicos Municipales.
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4.2.1.- Didmetro maximo y minimo de acometida.

Con independencia de lo anterior, y en aras de evitar obstrucciones y facilitar las labores de
limpieza y mantenimiento, se establece como DIAMETRO MINIMO DE ACOMETIDA DE
SANEAMIENTO 200 mm. en acometidas de imbornal a pozo, y de 250 mm. para acometidas
domiciliarias.

Una acometida de Saneamiento no podra ser de didmetro superior al del Colector de la Red de
Alcantarillado al que vierta. En la ejecucion de Acometidas de Saneamiento (y con las limitaciones de

Diametro Minimo), se normalizan los siguientes diametros ( en mm):

MATERIAL DIAMETROS NORMALIZADOS( mm)
RECOMENDADOS
PVC, PE DN/0D200,250,315
PRFV, GRES DN/1D200,250,300

DN/OD Diametro Exterior
DN/ID Didmetro Interior

Las acometidas de parcelas industriales contardn con una arqueta de registro individual de
50x50xh, situada en la via publica, con marco y tapa de fundicién. La arqueta no sera sifonica, pero tanto
la entrada como la salida se dispondra a 15 cm. de resguardo respecto del fondo de la misma para
posibilitar la toma de muestras del vertido.

4.2.2.- Longitudes maximas segun diametros

Las acometidas que resultan de didmetro 200 y 250 mm. no podran tener una longitud superior a
15 metros, y las de 300 o 315 mm. no sobrepasaran los 20 metros. En caso contrario, deberan emplazarse

colectores de los descritos en el epigrafe 3.1 del presente pliego.

4.2.3.- Trazado

Como norma general cada usuario debera tener una acometida Unica e independiente, salvo que se
recurra a la reunion en zona privada de los vertidos de varios usuarios para evacuar a través de una sola

Acometida.

El trazado en planta de una Acometida de saneamiento debera ser, siempre que sea posible,

ortogonal a la Red de Alcantarillado. No se permiten angulos mayores de 45° con la ortogonal.
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El trazado en Planta de Acometida debera ser siempre en linea RECTA, no admitiéndose codos ni

curvas.

El trazado en Alzado de una Acometida de Saneamiento debera ser siempre descendente, hacia la
Red de Alcantarillado, y con una PENDIENTE MINIMA del UNO POR CIENTO (1%). La pendiente

debera ser uniforme. No estara permitida la instalacion de codos en el Trazado en Alzado.

4.2.4.- Relacion con otros servicios (cruzamientos y paralelismo)

En el Trazado, la Acometida de Saneamiento deberd mantener, respecto de las conducciones del
Resto de Servicios, las distancias de Cruzamiento y Paralelismo que la Legislacion y Ordenanzas
Municipales contemplen en cada momento (en ausencia de estas lltimas se estara a lo dispuesto por los
Servicios Técnicos Municipales). Salvo situaciones excepcionales consensuadas con los citados Servicios
Técnicos Municipales, las acometidas domiciliarias se situaran por debajo del resto de instalaciones

existentes en la acera.

En todo caso las Acometidas de Saneamiento deberan cruzar por DEBAJO de las conducciones de
Agua Potable, con una separacion entre aristas de 0,40 m. como minimo. Asi mismo las Acometidas de
Saneamiento deberan mantener una separacion de Paralelismo respecto de las Acometidas de Agua
Potable y de cualquier otro servicio de 0,40 m. como minimo.

4.2.5.- Tipo de arqueta de arranque

Caso de colocarse, las arquetas a instalar seran ciegas y se situaran en parcela privada.

4.2.6.- Entronque en pozo

Salvo en Pozos Prefabricados que dispongan de los correspondientes orificios, la perforacion de
los Pozos, debera efectuarse mediante taladro con maquinaria adecuada de gran broca. La incorporacion
del conducto de Acometida del Pozo se efectuara de forma que se igualen las cotas de clave de dicho
conducto con la del Colector de la Red de Alcantarillado. En cualquier caso se recomienda que la Cota
Hidraulica del conducto de Acometida no quede a una altura de mas de 0,80 m. respecto de la Base del
Pozo.

La unién del pozo de registro y de la tuberia se realizara mediante JUNTA
ELASTICA/ESTANCA. Mediante el taladro de la pared del pozo y la colocacion de un aro o pieza
elastica a través de la cual se incorpora el conducto de acometida (el orificio en la pared del pozo puede
venir preparado en pozos prefabricados). Mediante la introduccién del conducto de Acometida en el pozo
a través de un pasamuros con junta eldstica embutido en la pared del pozo. Se realizaran cuantas ayudas

de albaiiileria sean necesarias para garantizar el perfecto sellado de la acometida.
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4.2.7.- Materiales a emplear en acometidas

Para la construccion de los diferentes elementos de una acometida se utilizaran los siguientes

materiales:

4.2.7.1.- Tuberia

Debido a que la construcciéon de una acometida se realiza normalmente en condiciones mas
dificultosas que la propia Red de Alcantarillado se utilizaran tubos cuyo material no presente problemas
de estanqueidad y que reduzca el nimero de juntas en cada acometida, se utilizaran:

PVC

£ Poliéster Fibra Vidrio
Fundicién nodular
Polietileno Alta Densidad
= Gres

Las caracteristicas de estos materiales se ajustaran al apartado referente a conducciones de
alcantarillado y a las fichas técnicas del presente pliego.

4.2.7.2.- Arquetas

Se podran utilizar arquetas prefabricadas de los diferentes materiales propuestos para tubos (PVC,

Poliéster, Fundicion Nodular, Polietileno, Hormigén).

En el caso de efectuarse in situ se efectuard en Hormigon en masa con muros de 20 cm de
hormigdn y solera de hormigén en masa de 20 cm de espesor.

4.2.7.3.- Tapas de Registro

Se utilizaran tapas de fundicion ductil segiin norma EN 124 clase D-400, de 600 mm de didmetro
de paso, modelo de eleccion municipal, tipo almeja o similar, altura del marco 100 mm, con junta elastica
antirruido, pintura negra, y con las siguientes inscripciones fundidas en la tapa: escudo de Polop grabado
sobre la superficie de la tapa sin pieza de fijacion, “EXCMO. AYUNTAMIENTO DE POLOP”, “ANO”,
“AGUAS RESIDUALES” o0 “AGUAS PLUVIALES”.
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4.2.7.4.- Imbornales

TODOS LOS IMBORNALES SERAN SIFONICOS. Se utilizaran rejas abatibles con marco de
fundicion ductil segun norma EN-124 clase C-250 en zonas de aparcamiento y en zonas de paso de
vehiculos se dispondran rejas con marco clase D-400. Seran de color negro y con sistema antirrobo.

4.2.7.5.- Juntas de Union

Las juntas de union deberdn ser de caucho sintético o natural con adiciones, de forma que
garantice la sujecion, estanqueidad, desviacion angular y resistencia a las caracteristicas de los vertidos y

del terreno.

4.2.7.6.- Piezas especiales de union

Las piezas de union de un conducto de acometida a un colector dependera, en cuanto a materiales,
del propio material de la tuberia del colector. Debiendo reunir en cualquier caso, y como minimo, las
condiciones mecanicas y quimicas exigidas al material correspondiente a aplicar a la red de saneamiento.

4.2.8.- Recepcién de acometidas

En la red de alcantarillado la longitud total de tuberia en acometidas puede llegar a duplicar la
propia longitud de las tuberias de colectores. Por lo que las acometidas se construirdn con los mismos

requisitos y exigencias que la propia red de colectores.

Cada acometida deberd someterse a la correspondiente RECEPCION en la que se debera
comprobar la correcta ejecucion de:

® Conexion con la bajante general de la propiedad a evacuar.

® Arqueta de arranque, caso de emplazarse.

Conducto de acometida: trazado en planta, trazado en alzado, colocacion, ejecucion de
anclajes, relleno y compactacion.

® Entronque a la red: ejecucion sin introduccion del conducto de acometida en el interior
del colector o pozo. Sellado en caso de entronques rigidos. Estado final del colector
(integridad y limpieza).

® Situacion de paralelismo y cruzamiento en otros servicios, su proteccion y sefializacion.

® Larecepcion final debera extenderse igualmente a la reposicion del firme.
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4.3.- Pruebas en las conducciones de alcantarillado

4.3.1.- Pruebas en lared de colectores

Para la recepcion por parte del Excmo. Ayuntamiento de Polop de las nuevas conducciones,
independientemente de la supervision de calidad efectuado durante las obras, sera preceptiva la

realizacion de las siguientes pruebas:
4.3.1.1.- Prueba de Estanqueidad

Se realizaran todas las pruebas que los Servicios Técnicos Municipales consideren necesarias
pudiendo llegar a exigirse la totalidad de la red. Los tramos de conduccion en cada prueba seran de una
longitud maxima de 150 metros. Se taponaran los dos extremos de cada tramo mediante obturadores y se
llenara toda la conduccién con agua, lentamente, eliminando de forma paulatina el aire que pueda
contener. Se establece como presion de prueba 1,2 m. de columna en el punto mas alto de la conduccion.
Una vez alcanzada la presion de prueba se comprobara la inexistencia de puntos defectuosos o escapes en
la conduccion. Se medira la cantidad de agua que es necesario afiadir, en intervalos de 10 minutos, para
mantener la presion de prueba. Se fija la duracion del test en 30 minutos. La medida de agua perdida,
agua que ha sido necesario introducir en la tuberia durante la prueba, nunca debera exceder a 1 litro por
hora por metro lineal y por metro de didmetro nominal interno. De esta prueba se levantara la
correspondiente acta, la cual debera estar firmada por un técnico/inspector Municipal.

4.3.1.2.- Control visual del estado de las conducciones mediante inspeccién con
camara de television.

Independientemente de la prueba de estanqueidad, una vez tapada y compactada la zanja, pero
antes de asfaltar, sera preceptivo el inspeccionar mediante cdmara de television la totalidad de la tuberia
instalada. En caso de detectarse alguna anomalia, roturas, tubos en contra pendiente o acometidas mal
ejecutadas, etc., se procederd a su reparacion, tras la cual se volvera a pasar la camara de television por el
tramo. Una copia del informe firmado por técnico competente y otra de la cinta de video seran entregadas
al Ayuntamiento para su conformidad.

4.3.2.- Pruebas en acometidas

Caso de no poder someterse a la totalidad de las acometidas a la correspondiente prueba de
estanqueidad se procedera a la prueba individualizada de acometidas cuando su didmetro sea igual o

superior a 250 mm v la longitud superior a 8§ m.
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PRUEBAS DE ACOMETIDAS CON CONDUCTOS DE FUNDICION, PVC, POLIESTER
FIBRA DE VIDRIO, POLIETILENO O GRES.

La Prueba de estanqueidad se realizara con agua, segun el siguiente procedimiento:

- El llenado de agua se realizara desde el obturador de agua abajo para facilitar la salida de aire del
conducto, y en el momento de la prueba se aplicara la presion correspondiente a la altura de columna
de agua fijado en la prueba, (h), equivalente a 4 m.c.a.

- Para el caso de realizar una prueba de red de alcantarillado incluyendo simultaneamente los
colectores y las acometidas se utilizara el método de la prueba con aire a presion “método L” o con
agua “método W” recogidos en la norma UNE-EN 1610.
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5.- Movimiento de tierras y obra civil.

5.1.- Zanjas.

5.1.1.- Dimensiones de Zanjas para conducciones de agua potabley
alcantarillado

Las dimensiones de zanja para tuberias de didmetros inferiores a 80 mm deberan especificarse
explicitamente en las condiciones Técnicas del Proyecto, pero manteniendo siempre una profundidad

minima de 60 cm.

Para tuberias de didmetros iguales o superiores a 80 mm deberan respetarse las dimensiones
detalladas en los planos, considerando que los nichos para las uniones entre tubos, codos, tés y demas
elementos especiales debera ampliarse la profundidad y anchura de la zanja en funcion del tipo de junta

empleada.

5.1.2.- Condiciones de apertura de Zanjas

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente, seran lo mas rectas posibles en su trazado en
planta y con la rasante uniforme. Si el tipo de junta empleada requiere la realizacion de nichos, estos no se
haran hasta el momento de montar los tubos y a medida que se verifique esta operacion, para asegurar su

posicion y conservacion.

En caso de terrenos que no aseguren suficientemente su estabilidad, se consolidara la solera

mediante cimentacion con hormigdn de 100 Kg/cm?2, pilotajes, etc.

No deberan transcurrir mas de dos dias entre la excavacion de la zanja y la colocacion de la
tuberia. En el caso de que este plazo no pudiera cumplirse o bien el terreno fuera poco compacto y
propenso a desprendimientos, se dejara sin excavar unos 20 cm, sobre la solera definitiva, para realizar

posteriormente su acabado.

Si la tierra extraida no ha de ser reutilizada para el tapado o se tratase de escombros, deberan ser
retirados de la zona de obras o transportados a vertedero lo antes posible. Deberan cumplirse siempre las
normativas Municipales y 6rdenes de los Servicios Técnicos Municipales a este respecto.

Se tendra especial cuidado, durante la excavacion, en no dafiar otras instalaciones existentes en el
subsuelo, tomando las medidas de precaucion adecuadas ya sea mediante el pase de un aparato de
deteccion electronica u otro sistema, realizandose en cualquier caso catas manuales para localizacion de

servicios existentes.

Durante el periodo de ejecucion de obras, la zona de actuacion quedara perfectamente delimitada y

sefializada como tal, debiendo cumplirse toda la normativa referente a seguridad y salud en el trabajo.
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5.2.- Anclajes

Se dimensionaran los anclajes teniendo en cuenta una resistencia pasiva del terreno de 1 kg/cm?2.

Los anclajes se dimensionaran segn planos.

5.3.- Arquetas.

Las arquetas para valvulas generales de didmetro menor o igual de 200 mm sera de 40x40 cm,

quedando la valvula totalmente vista.

Las arquetas para alojamiento de valvulas de diametro mayor de 200 mm seran dimensionadas de
tal forma que el lado sea igual al didmetro de la valvula instalada mas un (1) metro, no apoyandose las
paredes bajo ninglin caso sobre la tuberia.

Para el alojamiento de valvulas de registro< 2” se realizaran arquetas de 30x30 cm interiores,

mientras que para las de 2” sera de 40x40 cm

Las arquetas podran ser prefabricadas o realizadas “in situ”, y en este altimo supuesto podran

ser de encofrado perdido o no.

Se deberan realizar de hormigon armado siempre que tengan que ubicarse bajo calzada, y
dispondran de marcos y tapas de fundicion ductil (ver apartado marcos y tapas). En caso contrario, la

arqueta podra realizarse mediante aros y conos prefabricados.

5.4.- Pozos de registro.

Pozos de registro circulares de hormigén en masa, armado o con fibra de acero y con juntas
elasticas por su uso en instalaciones de conducciones de drenaje o saneamiento sin presion. Las juntas de
goma seran de estructura maciza y cumpliran la Norma UNE 53 571. Seran suministradas por el
fabricante del pozo e iran marcadas de forma adecuada. El cono de coronacion serd siempre asimétrico,

no permitiéndose recrecidos in situ sobre éste tltimo.

Para la union entre elementos verticales se podran utilizar otros materiales y sistemas de union,
habiendo de cumplir las condiciones de montaje y estanqueidad exigidas, previamente demostradas por el
fabricante de acuerdo con los ensayos estipulados. El fabricante habra de disefiar tanto el tipo de junta

como el perfil de apoyo.
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Los hormigones y sus componentes elementales, cumpliran las condiciones establecidas en la

reglamentacion vigente.

Los diametros interiores, espesores de pared, longitud y geometria del perfil de la union tendran
que estar definidos en la documentacion del fabricante. Los elementos tendran que cumplir con las
dimensiones fijadas por los documentos del fabricante. Las dimensiones nominales para modulos

circulares se definen en la Tabla 1.

Tabla 1.- Dimensiones y tolerancias

L, Tolerancias (mm)
Diametro :
. i ., . Regularidad
nominal Dimension Ortogonalidad de
. . plana de
DN interior extremos

extremos

800 +10 +10 +10

1 000 +12 +10 +10

1200 +14 +12 +12

1500 +15 +15 +15

1 800 +15 +18 +18

Tabla 2.- Espesores minimos (mm)
Diametro nominal Modulos base pref.. Altura, conicos o | Cierre o
DN Altura Solera de ajuste transicion

800 120 120 120 150
1 000 120 120 120 150
1200 160 160 160 150
1500 160 200 160 200
1 800 200 200 200 200

El disefio del modulo base y sus espesores estara directamente relacionado con el sistema de
colocacion de junta entre modulos y tubo, de forma que se garantice una correcta posicion geométrica.

Las alturas utiles de los diferentes tipos de mddulos tendran que estar comprendidas entre los

siguientes valores:

Tabla 3.- Altura util (mm)

Diametro Maédulos Maédulos Mddulos Maddulos
nominal base de recrecido cénicos de ajuste

DN Max. | Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
8 00 8 00 1000 |250 1 000 600 250 120
1000 900 1000 {250 1000 700 250 150
1200 1 000 1200 |300 1200 800 250 150
1500 1200 1200 {300 1500 800 300 200
1 800 1200 1200 |300 1 500 1 000 300 200
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En los modulos base donde se incorpore firmemente empotrado tramos de tubo para su conexion
con los tubos de la red, la longitud de estos tubos cortos de conexion seran como maximo igual al espesor
de la pared de la base mas la mitad del diametro nominal del tubo con un maximo de 500 mm medido
desde la pared exterior del pozo, en el caso de los tubos macho se podré incrementar la longitud de dicho

extremo macho.

Si los moédulos base se suministran con las cunas hidraulicas incorporadas la pendiente superior de
las mismas hacia la acanaladura habra de ser como minimo del 5%, y de acuerdo a lo estipulado en los

documentos de fabricacion. La altura de las cunas desde el fondo de la acanaladura sera.
Tipo A. El menor valor del didmetro nominal del tubo de salida o 400 mm.

= Tipo B. La mitad del didmetro nominal del tubo de mayor didmetro que incida en el pozo.

Relacion de didametros entre modulos base y tubos incidentes. Se establece la siguiente relacion de
diametros maximos de los tubos incidentes en funcion del diametro nominal del médulo base, de forma

que se garantice un minimo de 250 mm de anchura en las cunetas hidraulicas.

Tabla 4.- Relacidn de didmetros entre mddulo base y tubos incidentes

» . Diametro nominal maximo
Diametro nominal del L
i de los tubos incidentes DN
maddulo base ,
mMax.
800 300
1 000 500
1200 600
1500 1 000
1 800 1200

Estos diametros maximos de tubos incidentes habran de reducirse en el caso de que asi lo exija la
disposicién geométrica adecuada de la junta de unién entre tubo y pozo. Para diametros de tubo
incidentes superiores a DN 1 200 habra que recorrer a soluciones de bases in-situ o bases injertadas en
tubos seguin disefio del fabricante. No obstante, para todos los didmetros se podra optar por la ejecucion

de moddulos base in situ de hormigén armado 6 ladrillo perforado enlucido con mortero hidréfugo.

La tolerancia de la dimensién interna (DN) de los modulos tendra que ser: + (2 + 0,01 DN) mm
con un limite de +15 mm de acuerdo con lo recogido en la tabla 3. Ninguna medida individual realizada
tendra que estar fuera de estas tolerancias.

Los promotores podran proponer otras tipologias de pozos de registro y de resalto, que deberan
ser aceptadas por los Servicios Técnicos Municipales y que, en cualquier caso, presentaran las mismas

caracteristicas de resistencia, durabilidad y mantenimiento que los descritos en la presente Ordenanza.

Concejalia Urbanismo y Obras - JLLZ Pagina n° 24



Ayuntamiento Polop de la Marina Ord. Técnica Conexion Agua y Alcantarillado

Todos los pozos dispondran de pates de polipropileno hasta el fondo del mismo.

Queda terminantemente prohibido el acceso a la red de alcantarillado municipal sin la

autorizacion Municipal.

Para cualquier tarea de revision o mantenimiento donde fuera necesario descender a algin pozo de
la red, se empleara una escalera de mano con las caracteristicas técnicas y condiciones de uso que la
normativa sobre prevencion de riesgos laborales disponga, quedando los pates de los pozos para uso
exclusivamente en caso de emergencia. Ademas, para poder descender a los pozos deberan adoptarse las
medidas de seguridad necesarias tales como protecciones individuales (tripode y arneses para el descenso,
mascaras de oxigeno), linternas, equipo de radio,...) y cualquier otro elemento que el responsable de
seguridad del descenso determine.

5.5.- Relleno de zanjay reposicion de aceray firme.

El relleno de zanjas y posterior reposicion del firme debera cumplir en todo momento con las
directrices y especificaciones aportadas por los Técnicos Municipales. En todo caso, se deberan cumplir

como minimo las siguientes:

Debera disponerse de una cama de arena de 10 cm de espesor para apoyo de las conducciones.
Una vez esté dispuesta la conduccion debera rellenarse mediante arena hasta 10 cm por

encima de la generatriz superior.

3] El relleno posterior debera realizarse con zahorra artificial/natural hasta la capa de firme. La
capa de zahorra debera rellenarse en tongadas de 30 cm y procederse a su compactacion hasta

el 98% del PM. En los planos se adjunta la seccion tipo de zanja.

= Para la reposicion de acera se dispondra de al menos 15 ¢cm de hormigén en masa que sirva
como base a la baldosa a disponer. El tipo, material, color y apariencia de acera, debera ser el
normalizado por el Ayuntamiento y guardara homogeneidad con las zonas colindantes.

= Para las reposiciones del firme, se procedera al corte y saneo de los laterales de la zanja,
disposicion del riego de imprimacion y posterior extendido 10 cm de aglomerado en caliente

tipo 4°
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DISPOSICIONES FINALES.

1. La presente Ordenanza entrard en vigor al dia siguiente de su publicacion en el
Boletin Oficial de la provincia una vez cumplidos todos los tramites
reglamentarios.

2. Quedan derogadas cuantas disposiciones, de inferior o igual rango, se opongan a
su articulado.

3. Queda facultada la Concejalia de Urbanismo para dictar cuantas ordenes o
instrucciones resulten necesarias para la adecuada interpretacion, desarrollo y
aplicacion de esta Ordenanza, asi como suplir transitoriamente, por razones de
urgencia, el vacio legislativo que pudiera existir en la misma.

Polop de la Marina a 11 de Noviembre de 2.005
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INDICE DE PLANOS

Agua potable

001.1-P-AP.- ACOMETIDA INDIVIDUAL Y COLECTIVA

001.2-P-AP.- ACOMETIDA COLECTIVA TIPO DN 60 O SUPERIOR
001.3-P-AP.- ESQUEMA DE ACOMETIDA TIPO CON GRUPO DE PRESION
001.4-P-AP.- ESQUEMA DE ACOMETIDA TIPO A BATERIA DE CONTADORES
002.1-P-AP.- VALVULA SECTORIZACION [I< 200 mm.

002.2-P-AP.- VALVULA DE SECTORIZACION 7> 200 mm.

003-P-AP.- BOCA DE RIEGO

004-P-AP.- HIDRANTE ENTERRADO

005-P-AP.- VENTOSA

006-P-AP.- DETALLE DE ZANJAS DE AGUA POTABLE

007-P-AP.- ANCLAJE DE TUBERIAS

Alcantarillado

001-P-SA.- ZANJAS TIPO
002-P-SA.- POZO
003-P-SA.- ACOMETIDA
004-P-SA.- IMBORNAL
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